Instrukcja montazu i regulacji sterownika
sekwencyjnego/synchronicznego/grupowego
wtrysku gazu SEQUEL

e

WWW.LECHOLPG.PL



SPIS TRESCI:

1. Wiadomosci ogodlne

. Zalecenia dotyczace montazu

2.1 Schemat podtaczenia

2.2 Skrocony montaz systemu sterowania wtryskiem gazu SEQUEL
2.3 Montaz systemu

- odtgczenie akumulatora

- montaz reduktora

- montaz wtryskiwaczy

- montaz filtra gazu

- montaz sterownika SEQUEL

- poditgczenie wskaznika poziomu gazu
- laczenie wigzek instalacji gazowej

- elektryczne podtgczenie wtryskiwaczy
- podtgczenie zasilania akumulatora

- regulacja systemu SEQUEL

3. Instrukcja regulacji systemu SEQUEL (krok po kroku)
4. Opis programu sekwencyjnego wtrysku gazu SEQUEL

4.1 Opis dolnego Panelu Wizualizacji
4.2 Opis Odczytow

4.3 Opis zaktadki Parametry

4.4 Opis zaktadki Autoadaptacja

4.5 Opis zaktadki Regulacja/Mapa
4.6 Opis zaktadki Oscyloskopy

4.7 Opis zaktadki Diagnostyka/OBD
4.8 Opis zaktadki Zaawansowane

4.9 Opis menu programu

5. Dane techniczne

6. Gwarancja

2.

0 N N N O o b~

10
11
13
13
13
14
17
17
18
19
24
25
30
31
35
37
39
40



1. WIADOMOSCI OGOLNE

Wyposazenie potrzebne do prawidtowego zamontowania systemu SEQUEL:
- komputer;

- oprogramowanie SEQUEL;

- interfejs OBD lub RS232C;

- narzedzia warsztatowe

Wiasciwosci systemu:

Podstawg dziatania sekwencyjnego sterownika w instalacji zasilajgcej jest
rozprezony do odpowiedniego cisnienia gaz. Sekwencyjne dziatanie instalacji oznacza, ze
wirysk gazu do komér spalania silnika odbywa sie w kolejnosci, w jakiej
przyporzgdkowane jest to dla zasilania silnika benzyna.

Wirysk sekwencyjny oznacza takze, ze gaz jako paliwo silnikowe wtryskiwany jest w ilosci
oraz czasie regulowanym przez system sekwencyjny. Warto$ci te moga by¢ regulowane

przez odpowiednie ustawienia systemu.

System SEQUEL z zatozenia jest w petni zautomatyzowany, a wykorzystywanie go
jako alternatywnego sposobu zasilania przez wiasciciela pojazdu nie wymaga
szczegolnych wiadomosci o systemie. Witasciciel, jako uzytkownik systemu, nie tylko nie
musi, ale nie moze dokonywac regulacji systemu.

Regulacje moze przeprowadza¢ tylko i wylacznie autoryzowany warsztat.

UWAGA!

Producent nie odpowiada za szkody powstate na skutek niewtasciwego montazu
zestawu oraz stosowania niewtasciwych materiatéw, czesci, podzespotdéw i zespotdw.
Otwarcie obudowy sterownika lub uszkodzenie plomby grozi utrata praw

gwarancyjnych.

Widok plomby gwarancyjnej
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2. ZALECENIA DOTYCZACE MONTAZU:

1. Sposéb podtgczenia elementéw zgodnie z Rys. 1

2. Wszystkie potgczenia nalezy wykonywacé przy wyjetych bezpiecznikach.
3.
4
5

Wszystkie potaczenia muszg by¢ prawidtowo zlutowane i zaizolowane!

. Personel dokonujgcy montazu oraz regulacji powinien by¢ w tym celu przeszkolony.

. Zawsze nalezy odpowiednio dobrac dysze wtryskow do mocy samochodu (Tab. 1).

5.1. W przypadku zbyt duzych dysz, samochdd moze mie¢ zbyt duze spalanie oraz
zbyt bogatg mieszanke.

5.2. Przy zbyt matych dyszach, samochdd moze mie¢ zbyt mato mocy oraz zbyt
ubogg mieszanke.

Uwaga: program poinformuje stosownym komunikatem, jedli dysze bedg poza

zakresem regulacji.

. Zawsze nalezy dobiera¢ odpowiednio ciSnienie na wolnych obrotach przy

podfgczonym podci$nieniu do reduktora — zalecane cisnienie wynosi: 1,4 Bara
dla LPG oraz 2.0 — 2.2 dla CNG.
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2.2 SKROCONY MONTAZ SYSTEMU STEROWANIA WTRYSKIEM GAZU SEQUEL

Odlaczenie Montaz | Montai_ listwy
akumulatora reduktora wiryskiwaczy
i qoontaz _ < |  Montatfitra
poziomu gazu SEQUEL gazu
Laczenle wiazek podiacsene |- w|  zasiania
instalacji gazowe] wtrvskiwaczy akumulatora
Regulacja
systemu =
SEQUEL
Rodzaj wtrysku
Moc / 1 cylinder [KM] Sekwencyjny Pétsekwencyjny Fullgrup
Srednica dyszy LPG[mm)]
112 1,6 1,5 1,3
12-15 1,8 1,7 1,5
15-18 2 1,9 1,7
18-22 2,2 2,1 1,9
22-25 24 2,3 2,1
25-29 2,6 2,5 23
29-32 2,8 2,7 2,5
32-36 3 29 2,7
36-40 3,2 3,1 29
Tab. 1

UWAGA:
Podane wielko$ci dysz sg warto$ciami przyblizonymi zaleznymi od typu silnika, wtryskiwaczy

gazowych i innych czynnikow.



2.3 MONTAZ SYSTEMU STEROWANIA z WTRYSKIEM GAZU SEQUEL

KROK PIERWSZY: ODLACZENIE AKUMULATORA

: UWAGA: Przed rozpoczeciem czynno$ci montowania instalacji gazowej"
1

nalezy bezwzglednie odigczy¢ akumulator od instalacji elektrycznej pojazdu. 1

KROK DRUGI: MONTAZ REDUKTORA

Rys. 2 Reduktor Rys. 2a Regulacja cisnienia

Reduktor powinien by¢é zamontowany zgodnie z instrukcjg, w miejscu w ktorym
mozna go w tatwy sposdb skontrolowac, naprawié¢, wymienié.

Reduktor powinien by¢ przymocowany tylko za specjalnie do tego przeznaczone
otwory znajdujgce sie w tylnej jego czesci oraz tylko odpowiednimi Srubami dotgczonymi
do kompletu.

Elektrozawo6r gazu moze by¢ zamontowany na reduktorze, jako jego integralna
czesc lub osobno.

Wszystkie weze muszg znajdowac¢ sie minimum 10cm. od elementéw uktadu
wydechowego.

Sygnat czujnika temperatury gazu w reduktorze jest wykorzystywany do okres$lania
chwil przetaczenia zasilania benzynowego na gazowe. Czujnik temperatury zainstalowany
w reduktorze nalezy podtaczy¢ do wigzki instalacji gazowe;j .

UWAGA: regulacja cisnienia reduktora (rys. 2a) odbywa sie przy pomocy krééca

podcisnienia. Regulacji nalezy dokonywaé¢ wytacznie kluczem nr 10 — w przeciwnym
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wypadku moze dojs¢ do uszkodzenia nakretki na kréécu.

KROK TRZECI: MONTAZ WTRYSKIWACZY

mDREAMXXI SL CNG -LPG 12VDC
ST ZSNU080024875 CokeK904503
Pammis #0)

110R000140

(E9) 67R010188  WT =40CH4120C
@ 10R4721303 WP =

CLASS22A  26/08

Rys. 3 Listwa wtryskiwaczy

Listwe wtryskiwaczy nalezy zamontowacC w poblizu kolektora dolotowego i mozliwie
daleko od przewoddéw wysokiego napiecia. Na koncach przewodow kolektora, w poblizu
zawordw ssacych silnika nalezy wykonac otwory, nagwintowaé i wkreci¢ w nie mosiezne
krocce.

Krocce te nalezy potgczyC cisnieniowymi przewodami gumowymi z kréccami listwy
wtryskiwaczy.

Poftaczenia powinny by¢é zabezpieczone metalowymi opaskami zaciskowymi.
Nalezy zawrdci¢ uwage na dtugosc przewodow gumowych, ktéra powinna by¢ jednakowa.
Do listwy wtryskiwaczy nalezy podtgczyé wigzke przewoddw zasilajgco sterujgcych ze
sterownika gazowego.

UWAGA:

1. Przewody gumowe taczace witryskiwacze gazowe z kolektorem powinny

mie¢ jednakowa dlugosé.

2. Listwa wtryskiwaczy nie powinna by¢é montowana otworami wylotowymi

skierowanymi do gory.
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KROK CZWARTY: MONTAZ FILTRA GAZU

@ FL-01 67 R-010703 KI. 2A

Rys. 4 Filtr gazu + czujnik cisnienia i temperatury

Filtr fazy lotnej gazu nalezy zamontowa¢ pomiedzy reduktorem, a listwg
wiryskiwaczy gazu, wykorzystujac cisnieniowe przewody gumowe. Potgczenia nalezy
zabezpieczy¢ metalowymi opaskami zaciskowymi. Do czujnika BOSCH nalezy podtaczy¢

wigzke z kostkg posiadajgca cztery wyprowadzenia (wedtug schematu).

Filtr gazu powinien by¢ zamontowany w miejscu dostepnym z mozliwoscig jego

wymiany, wedtug zasad obowigzujgcych w karcie gwarancyjnej.
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KROK PIATY: MONTAZ STEROWNIKA SEQUEL

SEQUEL <

LRI EE R
051032009

@ o7ro14313 @ 110R004329

L} cuﬁ sci] scn]

Rys. 5 Widok sterownika

Sterownik SEQUEL dostepny jest w wersji 4, 6 oraz 8 cylindrow Jednakze sg one
stanie obstuzyé auta z mniejszg od podanych iloscig cylindrow, tj. 3, 5 itd. Sterownik
powinien by¢ zamontowany w dostepnym miejscu w komorze silnika. Sterownik nalezy
zamontowac z dala od zrodet zaktocen elektromagnetycznych (np. cewki zaptonowej), z
dala od zrédet wysokiej temperatury (np. kolektora wylotowego silnika), a takze w
bezpiecznej odlegtosci od zbiornikdw z ptynami (np. zbiornika wyréwnawczego ptynu
chtodzgcego), z dala od kontaktu z wodg. Wymagany montaz: ztagczem do dotu, aby

ograniczy¢ konsekwencje ewentualnego zalania i uszkodzenia sterownika.

KROK SZOSTY: PODLACZENIE WSKAZNIKA POZIOMU GAZU

Rys. 6 Widok przetacznika

Przetacznik nalezy zamontowa¢ wewnatrz samochodu, w miejscu fatwo dostepnym
i widocznym z fotela kierowcy. W trakcie montazu, przetacznik nalezy ostroznie wcisngé w
przygotowany otwor fi=8mm.

Ukfad umozliwia wspodtprace z sensorem poziomu gazu 0 - 20kQ, 0 — 50kQ,0 —

90Q), oraz inne po ustawieniu wiasnych progéw w programie.

SEQUEL rev 1.1 PL
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KROK SIODMY: LACZENIE WIAZEK INSTALACJI GAZOWEJ

1.

Montaz obudowy bezpiecznikbw nalezy wykona¢  zgodnie ze schematem

montazowym bez wtozonych bezpiecznikéw.

taczenie przewoddw instalacji gazowej w uktad akumulatora: przewdd czerwony
(+) inst. gazowej zatgczamy bezposrednio do plusa akumulatora. Przewdd czarny
(-) inst. gazowej zatgczamy bezposrednio do minusa akumulatora. Przewdd
czerwono-brazowy witgczamy w uktad instalacji elektrycznej samochodu w miejsce
umozliwiajgce uruchomienie pojazdu — tj. w uktad, w ktérym wystepuje napiecie po

wigczeniu zaptonu — stacyjka.

Podtaczenie sygnatu predkosci obrotowej: przewdd zétto-czarny; do okreslenia
predkosci obrotowej watu korbowego silnika, sterownik wykorzystuje sygnat
predkosci obrotowej RPM przekazywany przez modut zaptonowy do sterownika
benzynowego. Znajomo$¢ sygnatu jest niezbedna do przejScia na zasilanie
gazowe, ktore nastepuje przy ustawionej przy uzyciu programu komputerowego
predkosci obrotowej (typowo 2000 obr/min).

Przewdd elektryczny, ktorym przesytany jest sygnat mozna znalez¢ wykorzystujac
prébnik napiecia lub oscyloskop. Czestotliwo$s¢ impulsu przekazywanego do
sterownika benzynowego rosnie wraz z predkoscig obrotowg silnika, wiec zwieksza
sie rowniez czestotliwos¢ maksiméw sygnatu na ekranie oscyloskopu.

Wartos¢ amplitudy napiecia sygnatu RPM miesci sie w granicach 12V i tyle nalezy
ustawiC w programie, jesli pobieramy sygnat z czujnika Halla lub innego to w

programie nalezy wybrac opcje 5V.

Podtaczenie czujnika poziomu gazu w zbiorniku: przewdd zélty czujnika nalezy
przylutowa¢ do przewodu zéitego sterownika gazowego, a przewod czarny

czujnika do masy samochodu.

Podtaczenie elektrozaworow gazowych: elektrozawory gazowe zainstalowane przy
zbiorniku gazu (wielozawor) i w poblizu reduktora nalezy podtaczy¢ do przewodu

niebieskiego sterownika gazowego.



6. Podtaczenie czujnika temperatury reduktora: przewody wigzki pomaranczowo-
brazowy i zielono-czarny potaczy¢ z przewodami czujnika temperatury reduktora.
UWAGA: Czujnik temperatury nie jest polaryzowany. Zamiana koloréw

przewodéw nie powoduje btednego dziatania czujnika.

7. Podtaczenie przetgcznika: przewody wigzki potaczy¢ odpowiednio z przewodami

przetgcznika zachowujgc zgodnos¢ kolordw.

8. Podigczenie OBD: przewdd brazowy podiaczy¢ do linii K (wyprowadzenie nr 7
ztacza OBD2), przewdd biato-czerwony podtaczy¢ do linii L (wyprowadzenie nr 15
ztgcza OBD2).

UWAGA: w niektorych samochodach linia L nie jest podiagczona, wéwczas

wystarczy podiaczenie samej linii K.

9. Podtgczenie sondy lambda: sterownik umozliwia podtgczenie dwdch sond lambda,
sonda pierwsza to przewdd fioletowy, a sonda druga to przewdd fioletowo-biaty.
Sygnat sondy nie wptywa na funkcjonowanie sterownika, stuzy jedynie jako

informacja o stanie mieszanki.

10.Podtaczenie brzeczyka (buzera): przewdd czerwony z wigzki podtaczy¢ do
przewodu czerwonego, natomiast przewod zoétto-czerwony wigzki nalezy
podtgczy¢ do przewodu czarnego brzeczyka. Prosze doktadnie sprawdzac
kolorystyke przewodow, gdyz ich zamiana moze doprowadzi¢ do uszkodzenia

brzeczyka.

k k Dobrze
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KROK OSMY: ELEKTRYCZNE PODLACZENIE WTRYSKIWACZY

Nalezy potaczy¢ odpowiednie kohcowki wtyczek ze ztgczami listwy wtryskiwaczy
benzyny, rozcinajac i wkaczajgc w obwdd elektryczny w odpowiedniej kolejnosci przewody

instalacji gazowej - zgodnie ze schematem montazowym (rys. 1).

KROK DZIEWIATY: PODLACZENIE ZASILANIA AKUMULATORA

Po dokonaniu wszystkich czynnosci sprawdzajgcych i upewnieniu sie, ze wszystkie
potaczenia sg prawidlowe pod wzgledem jakosci potgczen przewoddéw, zigcz itp. oraz
zgodnosci potaczen ze schematem montazowym mozna podtgczy¢ zasilanie akumulatora

do ukfadu elektrycznego pojazdu.

KROK DZIESIATY: REGULACJA SYSTEMU SEQUEL

Po sprawdzeniu wszystkich potaczen, podtgczeniu akumulatora, ale przed
wltozeniem bezpiecznikdw mozna uruchomi¢ pojazd na benzynie. Nalezy napetni¢ zbiornik
gazu odpowiednim gazem — LPG lub CNG.

Wiozy¢ bezpiecznik, uruchomic¢ silnik, poczeka¢ do przetgczenia na zasilanie
gazowe, po czym odpowiednim testerem sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji gazowe.

Po tych czynnosciach mozna dokonacC regulacji systemu zgodnie z instrukcjg

programowania SEQUEL.



3. Instrukcja regulacji systemu SEQUEL

System sekwencyjnego wirysku gazu SEQUEL wspotpracuje z systemem OBD
samochodu. Oznacza to, iz podtaczenie SEQUELA na state lub przy pomocy interfejsu
OBD do systemu OBD zapewnia dobieranie optymalnych parametréw pracy sterownika
korzystajgc z sygnatéw generowanych przez OBD pojazdu. Gwarantuje to precyzyjne i
optymalne funkcjonowanie systemu niezaleznie od warunkéw pracy silnika. System
SEQUEL mozna regulowac uzywajac interfejséw:

1. RS232 (COM) - umozliwia przeprowadzenie petnej kalibracji, AUTOADAPTACJI,
podglad wszystkich parametréw oprocz tych odczytywanych z OBD.

2. OBD2 — umozliwia doktadnie to samo co interfejs RS232 oraz dodatkowo mozna
przy jego pomocy obserwowacC i wykorzystywaC parametry z systemu OBD.

Interfejs ten posiada tez funkcje mapowania od podcisnienia.

Poszczegdlne etapy regulaciji:

Etap 1.
PODLACZENIE CENTRALI

1. Podtaczyc interfejs RS232 lub OBD2 do komputera PC, nastepnie dotgczy¢ do
ztacza interfejsu w wigzce, a w przypadku interfejsu OBD2 dodatkowo podtgczy¢ wtyk
OBD do gniazda w samochodzie.

2. Uruchomi¢ samochaod.

3. Wigczy¢ na komputerze aktualng wersje oprogramowania obstugujacg dany
sterownik. Nastgpi automatyczna detekcja i komunikacja ze sterownikiem, co zostanie

zasygnalizowane w lewym dolnym rogu programu.

Etap 2.
KONFIGURACJA USTAWIEN W PROGRAMIE

Przechodzgac do menu zaktadek widocznych z lewej strony okna programu, wybrac
zaktadke PARAMETRY. Ustawi¢ w niej parametry pojazdu i pozostate opcje konfiguracji

przetgczania na gaz.



Etap 3.
AUTOADAPTACJA

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przejs¢ do automatycznej regulacji,
klikajgc zaktadke AUTOADAPTACJA, podczas ktorej sterownik zbierze podstawowe
parametry. Czynnos¢ ta wykonywana jest na wolnych obrotach i sprowadza sie do
uruchomienia przyciskiem START i stosowaniu sie do polecen widocznych na ekranie.

Podczas procesu autoadaptacji zostaje rowniez przeprowadzony test prawidtowego
doboru dysz. Program informuje czy zastosowane dysze sg wiasciwe lub zaleca ich
zmiane jesli nie sg. Po wymianie dysz, nalezy powtorzyé proces autoadaptacii.

Na tym konczy sie automatyczna regulacja sterownika.

Etap 4.
PRECYZYJNA REGULACJA STEROWNIKA ZA POMOCA INTERFEJSU
OBD/PODCISNIENIE lub STALEGO PODLACZENIA DO OBD

Regulacje przeprowadza sie podczas jazdy samochodem z laptopem podtgczonym
do centrali przy pomocy interfejsu OBD. Istniejg dwie mozliwosci precyzyjnego ustawienia

sterownika.

4.1. Regulacja od OBD

W przypadku gdy samochod wyposazony jest w gniazdo diagnostyczne OBD
podigczamy wtyczke OBD do gniazda w samochodzie, a wtyczke biatg do sterownika.
Nastgpi automatyczne wykrycie rodzaju protokotu sygnalizowane komunikatem
potwierdzajgcym tacznos¢ z systemem OBD pojazdu. W przypadku niekompatybilnosci
rodzaju protokotu zastosowanego w samochodzie program poinformuje odpowiednim
komunikatem.

Kolejnos¢ czynnosci:

Przejs¢ do zaktadki REGULACJA/MAPA i wybrac¢ tryb regulacji KOREKTY OBD.
Rozpocza¢ jazde samochodem. Na widocznym wykresie, w miare wprowadzania korekt,
rézowa linia bedzie zmienia¢ kolor na czarny. Proces zakonczy sie gdy linia stanie sie
czarna w catym zakresie pracy silnika. Wprowadzone korekty zostang zapisane
automatycznie w pamieci sterownika.

Odtaczy¢ interfejs od sterownika i gniazda OBD — konczac proces regulaciji.



4.2 Regulacja ze stalym podtaczeniem do OBD

W przypadku gdy samochdd wyposazony jest w system OBD2 z protokotami KWP
2000 fast i slow, mozemy wykonac¢ state podtgczenie do OBD. W tym celu, nalezy
wykorzysta¢ dodatkowe przewody z wigzki i podiaczy¢ je do gniazda OBD w

samochodzie. Kolor brgzowy do pinu numer 7, a kolor biato-czerwony do pinu numer 15.

Wykonanie takiego potaczenia wraz z uruchomieniem korekty OBD pozwala oming¢
proces regulacji mieszanki, gdyz jest ona regulowana nieprzerwanie przez system OBD
samochodu. Aby, jednak, regulacja sterownika przebiegta prawidtowo nalezy wykonac

procedury opisane w etapach 2 3.

4.3. Regulacja od podcisnienia

UWAGA, Ta regulacja mozliwa jest tylko i wylacznie z interfejsem OBD2.

W przypadku wyboru tej opcji nalezy podtaczyC interfejs do uktadu podcisnienia
pojazdu wpinajac czujnik cisnienia w uktad za pomocg dotaczonych do interfejsu:
przewodow i trojnika.

Kolejnos¢ czynnosci:

Przejs¢ do zaktadki REGULACJA/MAPA i wybra¢ tryb regulacji od podcisnienia.
Przetagczy¢ samochod na benzyne i zebrac mape benzynowa, ktdra widoczna bedzie w
postaci czerwonych punktow. Nastepnie przetgczy¢é na gaz i zebra¢ w analogiczny sposéb
mape gazowg zobrazowang w postaci zielonych punktéw. Im wiecej zbierzemy punktow
na mapie tym doktadniej zostanie zaprogramowany sterownik.

Po zakonczeniu tej czynnoéci kliknaé przycisk WPROWADZ KOREKTY. Korekty
zostajg wprowadzone i zapisane automatycznie w pamieci sterownika. Aby zwiekszy¢
doktadnos¢ nalezy kilkukrotnie przeprowadzi¢ mapowanie na gazie obserwujgc, czy
krzywa gazu po wprowadzeniu korekt pokrywa sie z krzywg benzyny, jesli tak — to
regulacja zostaje zakonczona prawidtowo.

Odtaczyc interfejs ze sterownika i wypigC z uktadu podcisnienia - konczac regulacje.



4. OPIS PROGRAMU SEQUEL
4.1 Opis dolnego Panelu Wizualizaciji:

Czasy wtrysku [ms] Benzyna
OSprawny |VBenzyna 111,68 2|11,69 3|11,69 411,69 511,68 €/11,69

ECU PB\(,QCZBW COm3 Gaz / 113,87 2|13,87 3|13,97 413,87 513,97 6/13,98

1. Status Btedéw Sterownika:
- jesli wystgpi btad podczas pracy ukfadu, bedzie on sygnalizowany miganiem
czerwonego pola i napisem ,Bfgd”. Po kliknieciu na pole mozna odczytaé kod btedu.
- btad mozna skasowac¢ z menu programu (kasowanie usuwa takze stare btedy).

tomat

2. Czas wtryskow benzyny i gazu:
- wyswietlane w [ms] czasy wtryskow benzynowych
- wySwietlane w [ms] czasy wtryskow gazowych

3. Przyciski zmiany rodzaju paliwa:
- dzieki przyciskom w kazdej chwili mozna zmieni¢ zasilanie uktadu pomiedzy:
benzyng, gazem lub pracg automatyczng
- przetgczanie dziata takze, jesli nie zostaty osiggniete warunki przetgczenia.

4. Przycisk pozwalajacy zmieni¢ rodzaj paliwa (benzyna/automat/gaz)
- klikniecie powoduje zmiane stanu cyklicznie: benzyna / automat / gaz.



4.2 Opis Odczytéw:

Cisnienie

: teduk‘lnr FC Gaz ['C]
=0 <0

T2 T2

S =13

k. £

@_ 13 12
1] 0

Wszystkie wartosci wyswietlane sg w czasie rzeczywistym.

1. Obroty silnika:
- obrotomierz pokazuje w czasie rzeczywistym aktualne obroty silnika

2. Cisnienie gazu:
- manometr pokazujacy aktualne cisnienie gazu w czujniku BOSCH
- 1.00 Bar oznacza cisnienie atmosferyczne
- zalecane cisnienie przy obcigzeniu to 1.80 — 2.10 Bara, natomiast na biegu
jatowym 1.2 — 1.6 Bara

3. Temperatura reduktora:
- termometr pokazuje graficznie oraz cyfrowo wartos¢ temperatury reduktora

4. Temperatura gazu:
- termometr pokazuje graficznie oraz cyfrowo wartos¢ temperatury gazu



4.3 Opis zakladki PARAMETRY:

Parametry wpisywane recznie zapisywane sg do sterownika po wyjsciu z zaktadki

,PARAMETRY” lub po nacis$nieciu klawisza [Enter].

Parametry wybierane myszkg (np. rodzaj wtryskiwacza) zapisywane sg do sterownika po

wybraniu danego parametru.

Parametry pojazdu:

FParametry pojazdu
Rodzaj uktadu zaptonowego Cenka ! oyl Turba Brak turbiny E
Sygnat obrotdw [4] 12 E

1. Rodzaj uktadu zaptonowego:
- ukfad zaptonowy nalezy dobra¢ tak, aby wyswietlat obroty silnika zgodne z
rzeczywistymi.

2. Sygnat obrotéw:
-wybieramy 12V Iub 5V, tak aby obroty byly poprawnie pokazywane na
obrotomierzu w programie.

3. Turbo
- opcji uzywa sie do ustawienia samochodu z turbing. Po jej wtgczeniu zmienia sie
zakres wzbogacania na mapach z 50% do 90%

Konfiguracja instalacji gazowej:

—Konfiguracja instalacji gazowme|

iy bar rodzaju palina le Czujnik temperatury reduktora

Riodzaj utryskiwacza z Wazny ... ]E' PadciZnieniz reduktora Ddtaczone

B Sonda lambda 1

Riodzaj szkietia rezenuy

1. Wybor rodzaju paliwa:
-ustawiamy prace silnika na gazie: CNG lub LPG, w zaleznosci od zamontowanej
instalaciji.

2. Rodzaj wtryskiwacza:

- jest to pole wyboru zastosowanego wtryskiwacza

- nalezy wybrac¢ zastosowany wtryskiwacz z listy

- zmiana wtryskiwacza modyfikuje Parametry Wtryskiwacza w ustawieniach
Zzaawansowanych

- ewentualnie nalezy wybraé wtryskiwacz z listy dostepnych, nastepnie w celu



modyfikacji jego ustawien nalezy wybra¢ witasng definicje, co pozwala na zmiane
parametrow wtryskiwacza w ustawieniach zaawansowanych

- UWAGA: jesli wtryskiwacz jest dostepny na liscie nie nalezy modyfikowac jego
ustawien, poniewaz moze to doprowadzi¢ do nieprawidtowego dziatania ukfadu.

Maksymalny czas wirysko gazu [ms] 50
Minimalne otwarcie wirysku gazu [ms] 4
Petne otwarcie wirysku [ms] 3

Procentowe podtrzymanie [%]
Opdznienie zataczenia wirysku gazu do
benzyny [ms]

" Wprowads |

Ustawienia wtryskiwaczy

it
e

2a. Maksymalny czas wtrysku gazu:
- maksymalny czas, jaki jest zdolny wygenerowac wtryskiwacz gazowy
- standardowo ustawiony na 30ms.

2b. Minimalne otwarcie wtrysku gazu:

- minimalny czas wtrysku na jaki otworzy sie wtryskiwacz gazowy, jesli wykryte
zostanie otwarcie wtryskiwacza benzynowego

- parametr ten zalezy od szybkosci wtryskiwacza i modyfikowany jest przez pole
wyboru wtryskiwacza.

2c. Pelne otwarcie wtrysku:

- czas petnego impulsu pragdowego otwierajgcego wiryskiwacz gazowy.

- nie nalezy przekracza¢ zakresu 2ms - 8ms, poniewaz grozi to uszkodzeniem
cewek wtryskiwaczy lub wolnym otwarciem wtrysku.

2d. Procentowe podtrzymanie:

- procentowy prad podtrzymania wiryskiwacza po wytgczeniu statego napiecia
zasilania cewki wtryskiwacza w stosunku do catego zakresu pradu zatgczenia.
Parametr ten zalezy od rezystancji cewki wtryskiwacza i modyfikowany jest przez
pole wyboru wtryskiwacza;

- nalezy trzymacd sie przedziatu 25% przy matych rezystancjach (ponizej 1.5Q) do
45% przy duzych rezystancjach (powyzej 8Q).

2e. Opodznienie zalaczenia wtrysku gazu w stosunku do benzyny:

- jest to czas, mierzony w milisekundach, o jaki zostanie op6znione zatgczenie
wtrysku gazowego w stosunku do wtrysku benzynowego

- standardowo 2ms

- parametr jest modyfikowany przez wybér rodzaju wtryskiwacza.



3. Rodzaj szkietka rezerwy

Do wyboru sg nastepujace typy sensorow rezerwy:

- czujnik 90 OHmM

- czujnik 20 kKOHmM

- czujnik 50 kKOHmM

- czujnik rosnacy i malejacy

- czujnik do CNG (manometr)

Dodatkowo mozna wybra¢ wiasng definicje i wtedy zostanie wyswietlone okno
ustawien:

Ustawienia szkielka rezerwy x|

—Ustawienia

Pelny

Op
O
O

14

B = o -
o = i ™
[} o ra I

Rezerwa

E \ﬂ’Szkieikn malejgce B

33 AduwhaweroseM (0,00 |
Odswiezanie szkietka 0

@ rezerwy [sek] _.i

[ Wprowadz | X Anuluj |

)
o o

Parametry okna wlasnej definicji sensora rezerwy

- 3a skala progéw wiaczanie wskaznika poziomu na przetgczniku
- 3b rodzaj sensora — rosnacy lub malejacy

- 3¢ wartosc napiecia aktualnie mierzona przez centrale

- 3d czas w sekundach co jaki jest od$wiezany wynik pomiaru

4. Sygnat dzwiekowy przetacznika
- pozwala wtgczac/wytgczacé sygnalizacje dzwiekowg pracy sterownika

5. Potaczenie z OBD

- do wyboru sg trzy opcje

- ,brak OBD” - nie wykorzystujemy OBD lub samochdd nie posiada OBD

- ,interfejs OBD” - opcja wybierana przy potaczeniu za pomoca dodatkowego
interfejsu OBD 2

- ,podiaczone OBD” - opcja wybierana przy potgczeniu do OBD w samochodzie
bezposrednio ze sterownika SEQUEL



6. Czujnik temperatury reduktora

- do wyboru sg dwa czujniki, ,S” i ,K/M”
- czujnik K/M ma rezystancje 5kQ

- czujnik S ma rezystancje 2kQ

7. Podcisnienie reduktora

- system moze pracowac z podtgczonym lub odtgczonym podcisnieniem

- zaleca sie zawsze podtgczaé podcisnienie do reduktora. Dzieki temu na biegu
jatowym mozna uzyskac nizsze cisnienie gazu na listwie wtryskiwaczy.

- parametr ustawiany przy autoadaptacii.

8, 9. Sondy lambda 1i 2
- Pokazywanie lub ukrywanie poziomow sond lambda, odpowiednio 1i 2.

Przelaczanie na gaz

FPrzetaczanie na ga

Temperatura preejscia na gaz [°C]
Czas migdzy cylindrami [£]
5] _ Uruchamianie na gazie
D 4 ®
1. Temperatura przejscia na gaz:

- temperatura reduktora, przy ktérej mozliwe jest przetgczenie na zasilanie gazem
- nie nalezy ustawic¢ temperatury ponizej 30 °C

Rozgreewanie wirysk.

Obroty preejgeia na gaz

Opdinienie prejicia na

2. Obroty przejscia na gaz:
- obroty/minute, przy ktérych nastepuje przetgczenie na zasilanie gazem

3. Opdbznienie przejscia na gaz:
- czas pomiedzy zatgczeniem cewki na reduktorze a uruchomieniem wtryskiwaczy
gazowych, potrzebny do napetnienia instalacji gazem.

4. Rozgrzewanie wtryskiwaczy:
- wigczenie tej opcji powoduje zatgczenie wtryskiwaczy gazowych jeszcze przed
przejSciem na zasilanie gazem. Dzieki temu unika sie nierbwnego startu
wtryskiwaczy w warunkach zimowych. Wartosci sq ustawiane od matej do bardzo
duzej, lub modyfikowane recznie.

5. Czas miedzy cylindrami

-wybieramy sposob przetaczania z benzyny na gaz jako sekwencyjne przetgczanie
lub jednoczesne wszystkich wtryskiwaczy. Sekwencyjne przetgczanie eliminuje
szarpniecia przy zmianie zasilania z benzyny na gaz.

6. Uruchamianie na gazie:

- opcja umozliwia wigczanie silnika samochodu bezposrednio na gazie z
pominieciem pracy na benzynie

Funkcje nalezy stosowaé w ostatecznosci, gdyz czeste uruchamianie auta na



gazie doprowadzi¢ moze do trwatego uszkodzenia instalacji gazowe;.

Przelaczanie na benzyne

—Przetaczania na beznyne

hin. obroty na gazie IE' Ciznienie antoadaptacii [bar] 1.50

Miarto£E min. abrotdw

M. obroty na gazie

Wiartose max. obrotdw

SDDD hinimalna temperatura g Ntytgcona E

P2 5©D®

1, 2. Minimalne obroty na gazie:

- opcja bardzo rzadko uzywana, pozwala przetgczy¢ sie na zasilanie benzynowe
ponizej minimalnych obrotéw/min. Dioda oznaczona G (pomaranczowa) na
przetgczniku gasnie.

3, 4. Maksymalne obroty na gazie:

- opcja bardzo rzadko uzywana, pozwala przetgczy¢ sie na zasilanie benzynowe po
osiggnieciu maksymalnych obrotéw/min. Funkcja nie jest sygnalizowana na
przetgczniku.

5. Cisnienie autoadaptac;ji:
- warto$¢ cisnienia, przy ktérej zostata przeprowadzona ostatnia autoadaptacja,
parametr jest ustawiany automatycznie po autoadaptaciji.

6. Cisnienie powrotu na benzyne

- CiSnienie, ponizej ktorego nastgpi powrdt sterownika z zasilania gazem na
zasilanie benzyng

- podczas spadku cisnienia, zblizajgcego sie do zadanego progu, nastepuje
dwukrotny krotki sygnat dzwiekowy:

- nalezy trzymac sie granic powyzej cisnienia atmosferycznego, ktére wynosi 1 Bar
- nie nalezy przekraczac¢ wartosci 1.5 Bara

- parametr ustawiany przy autoadaptac;ji

7. Opo6znienie powrotu [ms]:

- czas, po ktérym nastgpi powrdt sterownika z zasilania gazem na zasilanie
benzyng po wykryciu zbyt niskiego cisnienia na listwie wtryskiwaczy

- istotne przy samochodach z turbing, gdzie czas ten nalezy wydtuzac

- standardowo 1 sekunda (1000ms).

8. Minimalna temperatura gazu:
- jesli opcja jest wigczona, nastgpi przejscie z zasilania gazem na zasilanie
benzynowe przy spadku temperatury gazu ponizej ustawione;j



4.4 Opis zakladki AUTOADAPTACJA (automatyczna regulacja instalacji
gazowej)

Witacz odbiorniki w aucie takie jak :
@___r]admuch powietrza, Swiatta - aby lekko
obcigzy¢ silnik, nastepnie nacisnij
przycisk START.

—Postep

2

Status dysz
[ | Rozmiar dvsz
prawicdlowy.

Widok zaktadki autoadaptacja

\j

START

1 Pole wyswietlania komend:

- pole komend informacyjnych niezbednych do poprawnego przeprowadzenia
autoadaptaciji
- nalezy kierowac sie komendami.

2 Start:

- przycisk rozpoczyna proces automatycznej regulacji sterownika, po jego
nacisnieciu nie nalezy przerywac regulacji. Przerwanie w dowolnym momencie
spowoduje koniecznos¢ ponownej autoadaptacii.

3 Status dysz:

- informacja dotyczaca dysz, jesli nie mieszczg sie w zakresie regulacji —
wyswietlony zostanie stosowny komunikat.

-jesli dysze dobrane sg prawidtowo sygnalizowane jest to komunikatem: ,Rozmiar
dysz prawidtowy”, a kursor znajduje sie w polu ciemnozielonym

-jesli dysze sg za mate sygnalizowane jest to komunikatem: ZA MALE DYSZE, a
kursor znajduje sie w polu czerwonym

-jesli dysze sg za duze sygnalizowane jest to komunikatem: ZA DUZE DYSZE, a
kursor znajduje sie w polu czerwonym.

- Rozpoczecie autoadaptacji mozliwe jest tylko w przypadku prawidtowych dysz.



4.5 Opis zaktadki REGULACJA/MAPA

’*Tr_vb regulacji :

Prosty

bogacanie [%] orekts czasu wirysku biegu jshovvedo [ms]
10 0.0 10 20 20
5] Lt
R EEEE
1

-10 0.0 10 0 an

Tryb regulacji

4.5.1. Tryb prosty — do wyboru sg tylko dwa parametry — wzbogacanie procentowe
mieszanki oraz korekta czasu wtrysku biegu jatowego [ms]

1a. Wzbogacanie procentowe mieszanki gazowej:

- wzbogacanie mieszanki gazowej przy obcigzeniu jest to gtdwny parametr
pozwalajgcy na regulacje podawania ilosci gazu do cylindrow

- wzbogacanie jest automatycznie dobierane podczas autoadaptaciji

- parametr moze mie¢ wartos¢ ujemna, jednak gdy jest zbyt duza, np. ponizej =10 %
oznacza to zle dobrane dysze wtryskiwaczy, nalezy wtedy zmieni¢ je na
mniejsze

- jesli natomiast parametr jest wiekszy niz +40 %, nalezy zmieni¢ dysze
wtryskiwaczy na wieksze, poniewaz samochdéd moze mie¢ zbyt mato mocy.

- gdy w samochodzie zapala sie ,,check engine” od mieszanki (np. zbyt uboga lub
zbyt bogata), nalezy regulowac tym wiasnie parametrem — jes$li nie uzywamy mapy
- po zmianie wzbogacania nalezy sprawdzi¢ czy przesuniecie jest dobrze
ustawione

1b. Korekta czasu wtrysku biegu jatlowego
- przesuniecie jest to wzbogacanie / zubozanie mieszanki na biegu jatowym (bez
obcigzenia)
- przesuniecie jest automatycznie dobierane podczas autoadaptaciji
- jest to drugi gtowny parametr sterownika. Nalezy tak go ustawi¢ by czas wtrysku
benzynowego podczas pracy na gazie, jak i podczas pracy na benzynie byt rowny.
Wtedy komputer benzynowy nie bedzie zmieniat czasow wtryskéw benzynowych na
biegu jatowym.
- Przesuniecie ustawia sie zawsze jako drugie, po dobrze ustawionym parametrze
opisanym w instrukcji jako - wzbogacanie mieszanki LPG.
- zasada ustawiania recznego:
Nalezy przetaczy¢ zasilanie na benzynowe, odczeka¢ chwile, a nastepnie zapisac
czas wtrysku benzyny Tbh1, nastepnie przetgczy¢ zasilanie na gazowe i ponownie
zapisac czas wtrysku benzyny Tb2.

Przesuniecie = Tb2 — Th1.

- nalezy zawsze starac sie tak dobiera¢ dysze wtryskiwaczy, a takze ciSnienie na
biegu jalowym aby przesuniecie byto dodatnie



4.5.2. Mapa standardowa
- wigczenie mapy umozliwiajgcej wzbogacanie mieszanki w roznych zakresach
pracy silnika w trybie ptaskim, w postaci wykresu.
- w oknie mapy pozostaje korekta wtrysku biegu jatowego, opisana w poprzednim
punkcie. Dodatkowo, wida¢ okno mapy, z zakresem korekt -20 do +50% oraz do
+90% w trybie turbo.
o - zmiana wartosci na mapie mozliwa
jest po kliknieciu na obszarze wykresu
lub zaznaczeniu dolnych okien edycji z

_/—-\_v_ wpisanymi wartosciami.
UWAGA, mozna zaznacza¢ kilka

i BN == wartosci jednoczesnie.

a0 5,0 10,0 14,0 13,0

+40

E 17 422 424 426 423 420 18 414 16 +11 | +14
Mobte

Duse ohoizgenie

I bel I I oingenie |
ﬂl il ﬁl ﬂl Edytuj punkty charakterystyki
§ & &

1. Przycisk ,Wygtadz” stuzy do wygtadzania catej mapy, niezaleznie od
zaznaczenia pol edycyjnych. Jego uzycie niweluje skoki wartosci na mapie.

2] ]

+40 40
a0 +30
sz +20
+10 +10
20 45 20 120 180
o
30 80 00 110 8

[ms] 20 45 80 120 180 [ms]
o

Wykres przed wygtadzeniem Wykres po wygtadzeniu

2. Przyciski: -5%, 1%, +1%, +5% stuzg do szybkiej zmiany wartosci o zadany
procent w gore lub w dot.

3. Przycisk ,,Edytuj punkty charakterystyki”’ stuzy do zmiany skali zakresu
otwarcia wiryskiwacza na poziomej osi. Po kliknieciu pojawia sie okno

ustawien.
Mozna w nim wybra¢ ustawienia ﬁ
nazwane odpowiednio: ¢zas [ml A

[o~ [1000 | [2000 |[3000 ||4000 |[5000 ||6000 | [-E000

Standard (18ms, 6000RPM)

Dtugie wtryski (30ms, 6000RPM)

Silnik niskoobrotowy (18ms, 5000RPM)
Silnik wysokoobrotowy (20ms, 9000RPM)
Dodatkowo kazda warto$¢ jest edytowalna
i mozna jg wprowadzi¢ recznie. Po
kliknieciu przycisku ,,Wprowadz” zmiany
zostajg zapamietane.

(4]

S [= w1 [=
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Predefiniowane ustawienia

Standard (18 ms, 6000 RPM)

Diugie wiryski (30 ms, 6000 RPM}

Silnik wysokoohrotowsy(20 ms, 9000 RPM)

Silnik niskoobrotowsy (18 ms, 5000 RPM) |
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4.5.

4.5

,Gradient’ -

3. Mapa zaawansowana

] 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | sooo | soco | +e000 |
15 +18 +21 +18 +15 +15 +15
2,0 +15 +18 +21 +18 +15 +15 +15
3,0 +16 +18 +20 +18 +15 +15 +15
4,5 +16 +18 +20 +18 +15 +15 +15
6,0 +16 +18 +20 +18 +15 +15 +15
8,0 +16 +18 +20 +18 +15 +15 +15
10,0 +16 +18 +20 +18 +15 +15 +15
12,0 +16 +18 +20 +18 +15 +15 +15
14,0 +16 +18 +20 +18 +15 +15 +15
16,0 +16 +18 +20 +18 +15 +15 +15
18,0 +15 +18 +21 +18 +15 +15 +15
+18,0 +15 +18 +21 +18 +15 +15 +15

Gradient I wykres 30 I
wyataaz e | _am | e | vew | eyt puniey cnaraiterysta |

- zmiany wartosci nastepujg po kliknieciu na
komorke z wartoscig lub zaznaczenie kilku
komorek i weisniecie klawisza ENTER.
UWAGA, mozna zaznacza¢ kilka wartosci
jednoczesnie, wiacznie z catym
obszarem mapy.

Funkcja mapy zaawansowanej jest identyczna jak mapy standardowej, réznice
stanowi wieksza ilos¢ punktéw regulacyjnych. Dochodzg przedziaty obrotow, ktére mozna
edytowac po kliknieciu w przycisk ,,Edytuj punkty charakterystyki” - opisany w punkcie

2.3.

Dodatkowe przyciski w stosunku do mapy standardowej:

ustawiajgcy parametry od wartosci jednej do innej, ptynnie. Po kliknieciu

przycisku i wpisaniu wartosci, zostaje ona dodana do zaznaczonej komorki, a komorki
dookofa przyjmujg wartosci podzielone przez 2, kolejne dookota nich réwniez przez 2 i tak
do osiggniecia wartosci 0. Ponizej przyktad mapy z gradientem.

0 | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | +6000 o | 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | +6000 |
15 +16 +16 +16 +18 +16 +16 15 +16 +16 +16 | +16 16 +16
20 | +16 +#16 416 +16  +16  +16  +16 20 | +16 +16  +16 | +16  +16  +16  +16
30 | #16  +16  +16  +16  +16  +16  +16 30 +16  +16  +16  +16  +16  +16  +16
45 +16 +16 +16 +16 +16 +16 +16 X 45 +16 +16 +16 +16 +16 +18 +18
6,0 +16 +16 +16 +16 +16 +16 +16

] . 60 | +16 +16 417 +17 #7416  +16
80 | +16 +16 +16  +16 +16 +16  +16 filanioet ’

I + + + + + * * 80 | +16 +16  +17 17 +16  +16
100 | +16  +16  +16  +16  +16  +16 | +16  Wprowatz I X Anulyj | 100 | +16  +16  +17 | 17 | +17  +16  +16
120 | +16  +16  +16 | +16  +16  +16  +16 120 | +16 +16  +16 | +16  +16  +16  +16
14,0 +16 +16 +16 +16 +16 +16 +16 140 +16 +16 +16 +16 +16 +18 +18
16,0 +16 +16 +16 +16 +16 +16 +16 16,0 +16 +16 +16 +16 +16 +16 +16
180 | +16 #1686 +16 +16  +16  +16  +16 180 | +16 +16  +16  +16  +16  +16  +16
+180 | +16 +16 416  +16 +16  +16  +16 +180 | +16 +16 +16 +16 +16  +16  +16

Mapa przed gradientem

Wartos¢ gradientu

Mapa po gradiencie

-Wykres 3D” obrazujgcy catg mape przestrzennie:

NER
431
+17-
S0
+3-
P %'h“
a1- 23160

1nilln 2000
3000 0/

6000 ;193180
6600

stavvienia veykresu
owigkszenies (odlegodc wykresu od ufytkownika)
I I

5000

stanwienia wykresu
Hat kala 0si I tworzacs szedcian
oktadnosc wykresu dia osi kala 0si I
owiskszenis (odlegodd wykresu od uRytkownika)
I J <<

Po kliknieciu przycisku >> otrzymamy
dodatkowe opcje wykresu. Takie jak katy
nachylenia, skalowanie oraz doktadnosc
rysunku. Przesuwanie wykresu odbywa sie
po kliknieciu na oknie wykresu.

Uwaga: Mozliwe jest przenoszenie warto$ci z jednej mapy na druga.



4.5.4. Korekty od OBD

Wiaczenie regulacji umozliwiajgcej wzbogacanie mieszanki w réznych zakresach
pracy silnika w trybie wykresu w zaleznosci od odczytow korekt systemu OBD.
Korzystanie z korekt OBD, jest mozliwe po podtgczeniu przewodéw zgodnie ze
schematem montazowym lub poprzez interfejs do gniazda OBD2. Regulacje dokonywane
sg automatycznie na podstawie korekt OBD. Na wykresie mozna obserwowac ksztatt
charakterystyki.

Tryb regulacji : Korekta czasu wirysku biegu jalowego [ms]

1,0 0,0 1,0 20 3.0
I 1 1 1 ] 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 I
Korekty OBD M I 1 1 1 jJ 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 I
1,0 0,0 1,0 20 3.0
[%]
+50
+40
+30
+20
+10
2,0 4,5 8,0 16,0 [ms]
0 15 3,0 6,0 14,0 18,0
-10
-20
+15  +15 +15 427 +16 +14 +15 +15 +15 +15
Male obcigzenie Srednie obcigzenie Duze obcigzenie Maksymalne obcigzenie
Wygtadz

Na wykresie kolorem czarnym oznaczone sg przedziaty, dla ktorych zostaty
zapamietane korekty, a pionowymi kreskami oznaczony jest przedziat, w ktérym w danym
momencie nastepuje korekta. Umozliwia to doktadne ustawienie mapy w catym zakresie
obcigzenia.

Przycisk ,,Wygtadz” niweluje ostre krawedzie wykresu, usuwajgc tym samym
gwattowne skoki czasu wtryskiwaczy gazowych.



4.5.5 Podcisnienie (mapowanie)

Wiaczenie trybu mapowania czaséw wiryskow gazowych podczas jazdy. Tworzona
jest krzywa jazdy na benzynie, nastepnie krzywa jazdy na gazie i z réznicy wyliczana jest
korekta. Zatwierdzenie korekty ,Wprowadz korekte”, powoduje zblizenie krzywej gazowej
do krzywej benzynowej. Mapowanie nalezy przeprowadzi¢ kilkukrotnie w celu uzyskania

wiekszej doktadnosci.

UWAGA: ten rodzaj ustawien mozliwy jest tylko po podtgczeniu dedykowanego interfejsu

OBD2.

Zaczg¢ nalezy od
mapowania na benzynie.
Wykonujemy je do momentu
uzyskania  krzywej, ktora
przestaje zmieniaé ksztaft.
Aby to uzyskac, trzeba jezdzi¢
autem w petnym zakresie
obrotéw. Po zamapowaniu
benzyny (kolor czerwony)
nalezy  przetaczyc na
zasilanie gazowe i powtorzy¢
mapowanie do uzyskania
zielonej krzywej gazowej. Po
jej uzyskaniu trzeba klikng¢
przycisk ,Wprowadz korekte”

aby krzywa gazu zostata
dopasowana do  krzywej
benzyny.

W trakcie mapowania
mozna kasowac krzywe gazu

i benzyny przyciskami pod
wykresem.
Przycisk  ,Popraw IDDLE”

stuzy do poprawienia wolnych
obrotéw silnika, jesli
parametry nie sg poprawne.

[%]
+50

+40

+20 4
+10 L~

[ms]

+8 48 | +8  +9 +12 | 13 +13  +13  +13  +13
Mate obcia?_eniedl—érednie obcia?_enieJ|—Du'ze obcia'zeniedl—ldaksymalne obcia?_emeJ

Mapowani e
’7 Kasuj benzyne | Kasuj gaz | VWprowadz korekte | Popraw IDLE | Przerwij |

[*]

+50

+40

0 - ,‘d-
]

+20 / i}

L
+10
;' 6,0 10,0
0 i r

1 50 9,0 110

N 4
N

+8 | +8 | 48 49 +11 | +12 +13 | +13 +13 | +13
I'\-1a}eobcia'zenieJI—Srednieobcwa'zeni94|—Du'zeobcia'zenieJl—l&daksymalneobcieu_emieJ

Mapowani e
’7 Kasuj benzyng | Kasuj gaz | Wprowadikorektel Popraw IDLE | Przerwij |

[ms]




4.6 Opis zakladki OSCYLOSKOPY:

Obroty | "
3,00 [ =000 ; e
Ay
2,70 Tz00 1 |
240 400 !
1
2,10 SEO0 | § --I i
Vi &
| A
1,80 F 4200 e
1,480 4000
1,20 200
o480 4F 2400 o
i
0,60 G000 [
i
' 11
0,20 =uli] i i S
) 5 oo 5 v, o, s smhamion s b s e i s
o000 QLo
Cignienie !
—ityvbierz parametny do wizualizaci
—RiZne
. [¥ Citnienie [~ Temp gazu [~ Temp reduktara
[¥ Obraty [T Lambda1 [T Lambdaz
Czasy wrtnyshina czy
Benzyna [ A [ 2 [ 4 [fs [ 6 7 =
Gaz 1 [z 8z [ a N5 [ & | =
—Ustawienia wndaezu
@ [¥ Siatka [~ Wartogé min/max 2= |

4.6.1 Skala

- wartosci na wykresach sg podane od minimalnej do maksymalne;j
- kolor skali oznacza kolor wykresu.

4.6.2 Wyswietlane wykresy
- zaznaczajac pole wybieramy, ktory wykres ma by¢ wyswietlany
- dodatkowo wybieramy czasy wyswietlania wtryskiwaczy benzyny i gazu.

4.6.3 Ustawienia wykresu
- mozemy wybra¢ wyswietlanie siatki
- mozemy wigczy¢ lub wylaczy¢ pokazywanie wartosci skrajnych.



4.7 Opis zaktadki DIAGNOSTYKA/OBD

Zaktadka programu umozliwia diagnozowanie zaistniatych problemdéw z instalacja.
Do wyboru mamy diagnozowanie z systemu OBD (z wykorzystaniem potgczenia OBD lub
dodatkowego interfejsu) oraz diagnozowanie sterownika, wtryskiwaczy i samej instalaciji.
Diagnozowanie z OBD pozwala skasowa¢ zapalong kontrolke ,Check Engine”, czyli
skasowacé btedy OBD w komputerze samochodowym.

4.7.1 Diagnostyka OBD

Po podtgczeniu SEQUELA do OBD (bezposrednio lub przez interfejs) pojawiajg sie
dodatkowe opcje :

4.7.1.1 Wskaznik protokotu i korekt

0BD

CAN 500 11
KOREKTA OBD
Short -3,00%

Long -8,55%

4.7.1.2 Kontrola btedéw OBD

Kontrola bteddw OBD

Czytaj kody |

Kasuj kody |

Brak bigddw Opis kodow |

Kliknij dwukrotnie, by zobaczyc zamrozone ramki
dla tego bfedu.

Odczyty OBD |

Dostepne sg przyciski: ,Czytaj kody”, ,Kasuj kody” oraz ,Opis kodow” btedow ;
zakfadka ,0Odczyty OBD”, ktdéra wilgcza dodatkowe okno z wyswietlaniem wszystkich
komunikatéw od OBD. Po wcisnieciu klawisza ,Czytaj kody” otrzymujemy w oknie
informacje o btedach zgtaszanych przez system OBD

Kontrola bteddw OBD

Czytaj kody |

P0115 : Engine Coolant Temperature Circuit Malfunction
Kasuj kody |

P0O230 : Fugl Pump Primary Circuit Malfunction

PO350 : Ignition Coil Primary/Secondary Circuit Malfunction Opis koddw |

P0480 : Fuel Level Sensor Circuit Malfunction

Odczyty OBD

System OBD zapamietuje parametry samochodu w momencie zaistnienia btedu.
Dane z tego zdarzenia nazywane sg zamrozonymi ramkami (freeze frames). Aby je
zobaczy¢, nalezy klikng¢ dwukrotnie na danym btedzie, a zostanie wyswietlone dodatkowe
okno:



Kod btedu OBD FO115 | =
Stan uktadu paliwowego #1 : -

Stan uktadu paliwowego #2 : -

Obliczona wartoSc obcigzenia [%]: 32,94
Temperatura chtodziwa [*C]: 165
Korekta Bank 1 Bank 2

Krotkoterminowa [%)] - - =

Dtugoterminowa [%] - - =

Cisnienie paliwa [kPa] : -
Cisn. kolektora dolotowego [kPa] : -
Cbroty silnika [RPM] : 4848,00
Predkos¢ pojazdu [kmih] - 73
Wyprzedzenie zaptonu [7] : -
Temp pobieranego powietrza [°C] : - X Zamknij
Czujnik MAF - przeptyw [g/s] :

Otwarcie przepustnicy [%] : -

Commanded secondary air status : |-

Sondy lambda Czujnik 1 Czujnik 2 Czujnik 3 Czujnik 4
Napiecie [V] - - - -
Bank 1
Korekta krotkoterm [%] - - - -
Napiecie [V] - - - -
Bank 2

Korekta krotkoterm [%] - - - -

- odczyty OBD

Odczyty OBD ukazujg duzo wiecej parametréw, obrazujgc takze korekty, ktore
SEQUEL odczytuje z magistrali OBD. Aby je zobaczy¢ nalezy zaznaczy¢ pole danego
parametru.

Uwaga, jesli nie mozna zaznaczy¢ danego odczytu to znaczy, ze samochéd
nie obstuguje tego parametru.

Numer indentyfikacyjny pojazduVIN | AGV-SIMULATOR 1.5

Stan uktadu paliwowego #1 - Otwarta petla, zbyt niska temperatura silnika

<l

Stan ukladu paliwowego #2 - Otwarta petla, zbyt niska temperatura silnika

Obliczona wartosc¢ obcigzenia [%]: [ -

Temperatura chlodziwa [°C] r -

(i Bank 1 Bank 2
Krétkoterminowa [%] r - In -
Dlugoterminowa [%] : r - I -

Cisnienie paliwa [kPa] - r -

Cisn. kolektora dolotowego [kPa] : ¥ 128

Obroty silnika [RPM] - ~ 4848,00

Predkos¢ pojazd fmih 7| 73 Wybierz informacje do
Wyprzedzenie zaplonu [°] - r o odczytu z OBD

Temp pobieranego powietrza [°C] - I -

Czujnik MAF - przeplyw [g/s] r

Otwarcie przepustnicy (%] r -

Cemmanded secondary air status - [~ =

Sondy lambda Czujnik 1 Czujnik 2 Czujnik 3 Czujnik 4
Napigcie [V] - = - -
Bank 1 - r r r
Korekta krétkoterm [%] - - c -
N i - - - o
Bank 2 apiecie [V] - - - -

Korekta krotkoterm [%] = = = =




4.7.2 Kontrola bledéw sterownika:

Pozwala okresli¢ oraz skasowacé btedy zaistniate w sterowniku.

& Opis bledéw ECU 5

Montola bledéw ED01 : Za niskie cisnienie reduktora lub pusty zbiornik
- ED2 : Za wysokie cisnienie reduktora

Aktuaine bhec
Od&wiet historie bledsw E03 : Czujnik cisnienia zwarty do masy
. ED4 : Czujnik cisnienia odtaczony lub zbyt wysokie cisnienie reduktora
Brak bledéw! fasy) wszysthie bledy EDS : Czujnik termperatury reduktora zwarty
ED6 : Czujnik termperatury reduktora rozwany
LSRR EE) ] E07 : Czujnik temperatury gazu zwarty
Histaria bigdd EOS : Czujnik ternperatury gazu rozwarty
ED0S : Zhyt niska temperatura gazu
Birak bhe déut E10: Zbyt niska temperatura reduktora
E11: Btad wiryskiwaczaly] gazowego[ych] :
E12: Brak sygnatu benzynowego, wiryskiwacz[e] :
E13 : Btad wirysku gazowego
E14 : Brak sygnatu benzynowego

Mozliwosci zaktadki:
- pokazywanie btedéw z systemu SEQUEL
- kasowanie btedow, jesli wystepuja
- podglad opisu btedéw komputera gazowego

4.7.3 Diagnostyka wtryskiwaczy

S leTE
—Wiaczenie/wylaczenie wtryski zy gazowych
hierz wiryski d
Mlerzwrat\iv;waczeo @ @2 @3 @4 @5 @6 @7 @3

Przetaczanie wiryskiwaczy benzyna/yaz

Witryskivwacz Benzyna @ @ @3 @4 @5 @5 @7 @3
Witryskiwacz gaz (B 2 3 4 05 6 o7 08

~Test cewek wiryski 78 aZOWEYD

H B B B 5 85 3 B

1-8 Mumer wiryskivacza

o Wiryskiveacz benzynowvwy skiywny
O Wiryskiveacz gazowy aktywny x Zamknlj
O Wityskivwacz nigaktywny

Okno pozwala sprawdzi¢ prace wtryskiwaczy gazowych i benzynowych poprzez ich
wytgczanie oraz pozwala na zrobienie testu cewek wtryskiwaczy gazowych, mierzac na
nich prad.



4.7.4 Diagnostyka instalacji

Diagnostyka instalacji g [ o1

Test diod przetacznika

Test sygnatu dZwigkowego

Test zaworow

X Zamknij

Okno pozwala dokonac kilku testow:

Test diod przetacznika — sprawdzanie stanu centralki przetacznika i wskaznikow
poziomu gazu. Po wigczeniu testu diody przetgcznika gasng, az do uzyskania stanu
rezerwy (czerwona dioda), nastepnie w programie pojawia sie widok przetgcznika i
od tego momentu diody witgczajg sie po kolei. Po wtgczeniu ostatniej zielonej diody,
przetagcznik w programie znika — test konczy sie. Testowanie polega na
obserwowaniu czy wszystkie diody przetacznika wigczajg sie synchronicznie z
przetgcznikiem w programie.

Test sygnatu dzwiekowego — sprawdzanie brzeczyka. Po wigczeniu testu, napis
zmienia kolor na czerwony, a brzeczyk odtwarza sekwencje dzwiekowa w postaci
tonu dilugiego, krotkiego, dtugiego i krotkiego. Testowanie polega na stuchaniu czy
brzeczyk piszczy.

Test zaworéw — sprawdzenie zaworow gazowych. Po wigczeniu testu na
przetgczniku wiacza sie pomaranczowa dioda oznaczona literg G i jednoczes$nie
podawane jest napiecie +12V na elektrozawory. Testowanie polega na stuchaniu
czy elektrozawory sg otwierane — objawia sie to gtuchym metalicznym stukiem
kotwicy elektrozaworu.



4.8 Opis zaktadki ZAAWANSOWANE

Zaktadka zawiera dodatkowe parametry utatwiajgce regulacje sytemu. Parametry
zostaty podzielone tematycznie, a kazdy temat mozna oddzielnie wigczac¢ i wytgczad.

4.8.1 Korekta na wybrane wtryskiwacze

Korekta na wybrane wtryskiwacze O << ]

‘r1 r2 rs r4 s re rz l'a‘

Dodstkova korekta czasu wirysku biegu jaovwedo [ms] |0,00 |

Zaktadka3 pozwala na wprowadzenie korekty na dowolnie wybranym wtryskiwaczu
gazowym lub grupie wiryskiwaczy. Czas nalezy podawaé¢ w milisekundach. Korekta
pozwala dobra¢ rowny czas na kazdym z wtryskiwaczy.

4.8.2 Filtracja ekstra wtryskow

[ Filtracja ekstra wiryskow O <

10,0

0,0 Czas wirysku [ms]

Minimalny czas wtrysku [ms]

0,0 032 04 05 0, | : . ! ; d
AL R SR B I A SR S SRR B |

0.0 0.2 0.4 06 08 10 12 1.4 16 18 20

Filtrowanie dodatkowych wiryskow paliwa. Suwak pozwala ustawi¢ czas ekstra
wtryskow, ktory bedzie pomijany przy wyliczaniu korekty dla wtryskiwaczy gazowych.
Pomijanie dodatkowych wtryskow eliminuje szarpanie obrotami podczas jazdy. Wartos¢
optymalng nalezy dobrac eksperymentalnie podczas jazdy samochodem.

4.8.3 Filtr mazdy

[ Filtr Mazdy O <=
Ha filtracji [ms]
0.5 1.0 15 2.0 z5 3.0
Min czas wirysku do aktywaci [ms: |1 [i]' T I Y IR A |
Min obraty do usktywnienia : 2500 R e ) IR I |
05 1.0 15 2.0 25 3.0

0,0- Czas wirysku [ms]

Filtr ten usuwa szarpanie obrotéw w samochodach mazda (roczniki z lat 1999-
2001). Nalezy ustawi¢ minimalny czas do aktywacji filtra, minimalne obroty do
uaktywnienia — jesli szarpanie wystepuje od 1700 RPM to ustawiamy obroty o 200 nizsze,

oraz statg filtracji — im stata wieksza tym wieksze filtrowanie, ten parametr nalezy dobrac
jezdzac i sprawdzajac efekty.



4.8. 4 Korekta od temperatury gazu

[ Korekta od temperatury gazu O s ]
Pl

+25

+15

5 a0 Fcl
o 4

5 3 50

15

25

Temperatura [CL: |1 | |1 5 | |30 | |40 | ‘50 |
koekta (%0000 6 | o | 4 | p | F |

Zaktadka umozliwiajgca wprowadzenie witasnej procentowej korekty wzbogacania
mieszanki gazowej w zalezno$ci od aktualnej temperatury gazu.

4.8.5 Korekta od temperatury reduktora

[ Korekta od temperatury reduktora O < ]

e
+25

+15 A

g LB 40 MC]
0 - T - T

5 35 50 70

25

Temperatura [*C]: 25 30 35 40 50 60 70
koreta [ 0| 3 o |l 1o 1l 18 o |

Zaktadka umozliwiajgca wprowadzenie witasnej procentowej korekty wzbogacania
mieszanki gazowej w zaleznos$ci od aktualnej temperatury reduktora (temperatura wody).



4.9 Opis menu programu.
Plik
{Bsequetoe0 |

i| plik, Port Komenda Dodatki Jszyk

taduj parametry Chrl+0 zdu
Zapisz parametry Chrl43 nowego Cembea /oyl
Drukowanie parametrdw  Ckrl+AlE+P
e 12
Wiy jdz Chrl4+G I:
. Konfiguracja instalacji gazowmej————
Regulacja/Mapa e ne b
iybor rodzaju paliwa LP G
Cscyloskopy Rodzaj wiryskinacza Wittazny ...
Diagnostyka Rodzaj szkietka rezeny _I IE
0BD Sygnat dzwiekowy przefacznika Witz ezany

Faswancasana Aolecacio - an;y - e

1. taduj parametry — odczyt zapisanych parametrow z pliku z poprzednich ustawien
sterownika lub kopiowanie z innych sterownikdow, plikéw, ktore zostaty wczesniej
zapisane.

2. Zapisz Parametry — zapis parametréow do pliku w celu ich pozniejszego
wykorzystania z danym samochodem lub do skopiowania do innych sterownikéw.

3. Drukowanie parametréw - wydruk konfiguracji parametrow na drukarce w celu
archiwizacji parametréw regulowanych samochodow.

Port

Plik | Port Komenda Dodatki  Jezyk

Autodetekeia Chrl+Dr njazdu
COM1 Crl+FL Eaptonomego Cenka f oyl
COoM2 Chrl+Fz
' com ez [ M R
£ COM4 Chrl+F4 instalacji gazowej—————
COMS CHHFS | paiiva LPo
COMB Chrl+F&
COM? crleFr [ IE
COME Chrl+F5 rezenuy | Wazny ...
Uskaw ostatni port Oy p e I@

Faswiahncmaana | Ordmmmmmin - MOM oS

1. Autodetekcja — automatyczne wykrycie portu w komputerze, do ktérego zostat
podigczony interfejs taczacy sterownik z komputerem

2. COM1 do COMS porty, na ktorych wykryto obecnos¢ sterownika.

3. Ustaw ostatni port — pozwala okresli¢c dowolny numer portu COM w zakresie
1..255. Po wybraniu tej opcji, zostanie wyswietlone okno konfiguracji, a przy
autodetekcji port bedzie uwzgledniony podczas szukania urzadzenia.

x
JWprnwadz'I X Anulyj |




Komendy

f 5equel 0BD

Plik. Port | Komenda Dodatki Jezvk

Par: Przetacz na benzyne  Chrl+P
[
Przefacz na automat  Chrl+-A a Cowia / oyl
Przetacz na | Chrl+L
Autas b ) ra 5 12
Odczvtaj kody bleddw  Chrl+E
Kasuj kady bteddw Ckrl+E i gazowej————————————
Regulser =
Wiy bar redzaju palima LP&
Qzcyloskopy Rodzaj wtryskiwacza Witasny ..
Diagnostyka Rodzaj szkietha rezeniny _I IE
: B0 Swgnat dzwiskowy przefgcznika it qezony
TammAansmirana Oedmmmnrin = (IO [T T

1. Zmiana zasilania po wybraniu opcji benzyna/automat/lpg (trzy pierwsze punkty
menu). Zmiany zasilania mozna tez dokonywac¢ naciskajac spacje.

Odczyt bledéw sterownika. Po wybraniu tej opcji dostaniemy raport z istniejgcymi
btedami.

Wykasowanie btedow sterownika. Wybranie tej opcji powoduje wyczyszcznie
btedéw w sterowniku gazowym, ktére powstaty w trakcie dziatania sterownika.

Dodatki

i 5equel OBD

Plik Port  Komenda | Dodatki Jezvk
Odezvtaj czas pracy sterownika Chel+T
Odczvtaj dane samochodu ze steromwnika N
Zapisz dane samochodu do skerownika

Parametry

Autoadaptacia

Regulacja/Mapa

Przwwric uskawienia fabryczne sterovnilka
v <Spacjax Przejscie benzynalgaz

Skarka 4 Cz

Cscyloskopy

Rodzaj wtryskinacza

IlWiasny Izl Po

| Ciagnostyka
i 0BD

Fodzaj szkietka rezenmy

. | Ntasmy ... So

Swgnat dzwiskowy przefgcznika

FAswiEancmaana

Wit czomy IE‘ S0

T [

Ordmmmnrin = CIOF

1. Odczyt czasu pracy sterownika.

Odczyt danych samochodu zapisanych w sterowniku.
Zapis danych samochodu do sterownika.

Reset sterownika do ustawien fabrycznych.
Ustawiamy przycisk spacji do przetagczania pomiedzy benzyna a gazem.

Zmiana kolorystyki programu



5. Dane techniczne sterownika:

Zakres temperatury pracy -40°C +125°C
Zakres napiecia zasilajacego 10 -16 VDC
Minimalna rezystancja wtryskiwacza 10
gazowego
1 do 8A

Maksymalny prad znamionowy In

(w zaleznosci od uzytych wtryskiwaczy)

Prad w stanie czuwania

Ponizej 10mA

Pomiar cisnienia gazu

BOSCH Sensor — pomiar Bezwzgledny,
filtrowany FIR

Pomiar temperatury gazu

BOSCH Sensor 0,5 %

Pomiar temperatury reduktora

Mitsubishi 0,5 % temp. sensor

Komunikacja

Interfejs diagnostyczny

Procesor komputera

DSP - 130 MHz

Kanatly analogowe (sonda lambda,
cisnienie, temperatura)

Zakres napie¢: 0-16V, probkowanie:
12bitow 100kHz

Odczyt wtryskiwaczy benzynowych

Podstawowa wersja obstuguje
wtryskiwacze benzynowe sterowane
»masa” .

Rezystancja wewnetrznego emulatora

100Q +/-10%
- Mozliwo$¢é zamoéwienia wersji z inng
rezystancja.

Obstugiwane protokoty OBD2
(sterownik bez dodatkowego interfejsu)

STANDARD FAST KWP2000
STANDARD SLOW KWP2000

*UWAGA, producent zastrzega sobie mozliwo$¢ zmian w programie nie ujetych w niniejszej instrukcji.




6. WARUNKI GWARANCJI
6.1 Podstawg skorzystania z uprawnien gwarancyjnych jest posiadanie poprawnie
wypetnionej ksigzki gwarancyjnej i oryginatu wyciggu ze swiadectwa homologaciji
sposobu montazu.
6.2 Gwarancji udziela zaktad montujacy instalacje na okres:
- 24 miesiecy od daty montazu - na czesci elektroniczne;
- 12 miesiecy od daty montazu — na czesci mechaniczne (reduktor, wtryskiwacze
itp.) kupionych od LECHO Elektronika Autogaz.
6.3 Producent nie ponosi odpowiedzialno$ci za usterki i uszkodzenia wynikajace z
wadliwego montazu.
6.4 Naprawa niesprawnych elementdw instalacji powinna nastgpi¢ w ciggu 14 dni
od daty pisemnego zgtoszenia awarii w zaktadzie, ktéry ja zamontowat.
6.5 Gwarancji nie podlegajg materiaty, ktore ulegty uszkodzeniu wskutek normalnej
eksploataciji (filtry itp.)
6.6 Producent nie odpowiada za uszkodzenia instalacji spowodowane
zanieczyszczonym paliwem gazowym.
6.7 Utrate praw gwarancyjnych powoduje:
- nieprzestrzeganie zalecen i informacji dotyczacych prawidtowej eksploatacii
instalacji gazowej zawartych w Instrukcji Uzytkownika i Ksigzce Gwarancyjnej;
- naruszenie plomb i elementoéw regulacyjnych instalaciji;

- niestosowanie sie do zalecanych przegladéw technicznych i braku ich
potwierdzenia w Ksigzce Gwarancyjnej;
- dokonywanie samodzielnych napraw badz regulacji w instalacji gazowe;.

Producent nie odpowiada za uszkodzenia spowodowane zlym stanem
technicznym silnika lub jego podzespotéw majacych wpltyw na poprawne dziatanie
instalacji gazowej.

Producent:

LECHO Elektronika autogaz sp j.
15-124 Biatystok ul. Gen. Andersa 26
tel. (085) 675 45 03; fax. (085) 675 52 34

www.lecholpg.pl



